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电子
制作

附表 1 和附表 2 会发现两只扬声器的

灵敏度同为 88dB 袁但低音扬声器的标
称阻抗为 6赘 袁而高音扬声器的标称阻
抗为 8赘 遥这样低音扬声器输出声压级
会高一些袁这一点恰好祢补了低音扬声
器效率低的特点袁也省去了高音衰减网
络遥 电路图见图 2遥 低音扬声器的高截
止点按 6dB 辕 oct设计袁高音扬声器的
低截止点按 12dB 辕 oct设计遥 电感和
电容的值不是按计算值取的而是按经

验取值的袁但这样偏差值很小袁在实际
应用中不会出现问题遥

渊 5冤箱体的组装遥 由于这对音箱体
积小巧袁所以袁可以采用实木板材袁下料
时参考图 2遥

组装时要把裁好的板材用胶粘接

成一体袁然后还要把所有结合部用木螺

丝收紧遥等胶水干透后再往箱体内
壁浇一层沥青遥沥青凝固后就可以
胶粘一层 5 厘米厚作为吸音材料

的晴纶棉了遥最后就可以把扬声器
和分频器装进箱体了遥这样箱体就
组装完毕了遥

渊 6冤箱体的装饰遥 把组装完毕
的箱体用木工腻子刮平后袁再用砂纸把
整个箱体打磨光滑就可以喷漆了遥本人
用野 自喷漆冶喷了三遍遥另外还要做一对
扬声器保护网袁网面可用丝袜绷在木框
上遥 至此这对音箱的制作就大公告成
了遥 见图片

接下来就是试音了遥 首先用野 音
频 测 试 C D 冶 试 音 主 观 感 觉

90H z~18kH z 基本平坦遥 实际听音也
是如此袁只是动态有点欠缺袁不过用

来听流行歌曲尧轻音乐还是非常不错
的袁至于用它听大动态的交响乐就有
一点力不从心了遥 本人的功放是电子
管的(6N 2+6P14)袁和这对小音箱搭配
得非常完美袁 听乡村音乐和萨克斯
曲袁其音质之好确实无可挑剔遥

可以说大音箱有大音箱的优势袁小
音箱有小音箱的特点遥这对小音箱就很
好的发挥了它的特点袁感受到了它带来
的美妙音乐遥

于

一尧本系统功能简介
本 设 计 是 由 高 性 能 单 片 机

89C 51R D 2 控制步进电机来实现国旗

升尧降的自动控制系统袁主要由控制电
路尧步进电机尧LC D 显示尧语音模块和
掉电保护电路等部分组成遥 该自动升尧
降旗系统利用步进电机驱动袁通过上升
键和下降键两个按键控制旗帜的升尧
降袁并通过单片机控制步进转换模块来
转换控制步进角袁来实现国旗上升或下
降的不同速度袁 并且采用增量式 PID

控制算法使步进电机运行更加准确遥通
过开关量的反馈检测旗帜是否达到最

低端袁通过键盘可以设定旗帜的到达位
置遥 国旗的高度可以通过 LC D 实时显

示遥该系统还带有 EEPR O M 存储芯片袁
可以实现掉电时的数据存储和上电时

的数据恢复袁这种方法设计的系统性能
稳定尧带负载能力强袁能可靠的完成系
统任务遥

二尧本系统完成的主要功能
1援 上升按键后袁国旗匀速上升袁同

时流畅地演奏国歌曰上升到最高端时自
动停止上升袁国歌停奏曰按下降按键后袁
国旗匀速下降袁 降旗的时间不放国歌袁
下降到最低端时自动停止曰

2.在指定的位置上自动停止曰
3.为避免误动作袁 国旗在最高端

时袁按上升键不起作用曰国旗在最低端
时袁按下降键不起作用曰

4.升降旗的时间均为 43 秒钟 袁
与国歌的演奏时间相等袁同时袁旗从
旗杆的最下端上升到顶端遥 降旗不
演奏国歌袁同时袁旗从旗杆的最上端
下降到底端曰

5.数字即时显示旗帜所在的高度袁
以厘米为单位袁误差不大于 2 厘米曰

6.不论旗帜是在顶端还是在底端袁
关断电源之后重新合上电源袁旗帜所在
的高度数据显示不变曰要求升降旗的速
度可调整袁 旗杆高度不变的情况下袁升
降旗时间的调整范围是 30-120 秒钟袁
步进 1秒曰

7. 具有无线遥控升尧 降旗及停
止功能曰

8.具有雨天报警尧自动收旗功能曰
9.具有计算机联网控制功能遥

自动控制升降旗系统的设计
音马立修 潘金凤 姜淳琳 孙丰刚 孔宁宁 王永亮 吕 宾

自动升尧降旗系统适应领域广泛袁在许多政府部门尧学校尧广场和大型企业随处都可见到国旗的飘扬袁随着信息时代
的飞速发展袁人们物质生活逐步提高袁特别是伴随着自动控制和单片机测控技术发展袁可以使用自动控制系统来完成国
旗的升尧降控制袁使升尧降旗速度与国歌演奏时间准确配合袁从而避免了人为升尧降国旗与国歌演奏时间不协调而出现的
尴尬场面发生袁保证了国旗升尧降仪式的严肃性遥

绎
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三尧系统硬件组成
对于 M C U 袁由于 89C 51R D 2 P1.0

口在增强定时器 2 的波特率发生器模

式下可输出可编程脉冲袁不占用单片机
资源袁 所以使用 89C 51R D 2 来控制步

进电机的方法可以提高 C PU 利用率袁
使系统的实现方便尧简单遥另外袁根据要
求的系统功能袁 不需要外扩存储器袁就
能实现显示尧预制状态尧动态调节的功
能袁因而整体结构简单遥 要实现播放国
歌的功能袁再加上独立的语音系统就可
以遥 在人机界面的显示方面袁采用 LC D

显示工作模式菜单袁控制方式有键盘输
入设定值或者计算机远程控制两种遥
设计的系统接线如图 1 所示遥

本系统有七大模块组成袁分别是院
1尧控制模块院采用 89C 51R D 2 作

为本系统的控制中心袁采用大功率步进
电机驱动器实现步进电机驱动袁并通过
精确的算法实现动态控制袁通过控制系
统脉冲来控制步进电机的速度和精确

定位遥
2尧语音模块 院采用集成语音模

块袁 通过功率放大电路实现播放国
歌的要求遥

3尧 遥控模块院SC 2272 与 SC 2262

是配对使用的一组遥控解码专用集成

电路袁使用这一组集成电路构成
的遥控模块来实现升尧降旗的遥
控控制过程遥

4尧显示模块院 单片机控制系统常
用的显示器件有 LED 尧LC D 等袁 其中袁

七段 数 码 管

渊 LED冤显示方
式是利用七段

二极管的亮 尧
暗配合袁 实现
数字和字母的

发光显示 袁其
具有亮度大 尧
接口简单 尧价
格相对便宜等

优点袁 但七段
数码管显示内

容简单尧 工作
电流较大遥 液
晶渊 LC D冤显示

具有功耗低袁显示界面友好清晰尧操作
方便尧显示信息丰富的特点遥 经过综合
比较袁我们决定采用 C F12864原 3 液晶

显示器作为本系统的显示器件遥其接线
电路如图 2尧图 3所示遥

5尧通信模块院采用 RS232/485 进

行远程控制遥
6尧键盘模块院依据大赛要求袁本控

制系统使用了 4 个独立式按键袁分别是
菜单键渊 M EN U冤和升尧降旗键渊 U P 与

D O W N冤尧停止 /确认键渊 STO P/O K冤遥
按键排列图如图 3所示遥

7尧电源 模块院采用自己设计
制作的开关电源作为控制系统所需的

稳压电源,其输入是 A C 220V,输出是

D C 垣 5V尧D C 垣 24V遥
系统设计的主电路图如图 4所示遥

四尧系统软件编程
1.程序流程图

根据上述思想设计的系统主程序

软件流程如图 5 所示遥
系统上电初始化后根据模式控制

字 M ode 的值选择系统是工作在本地

模式还是远程控制模式遥
进 入 本 地 模 式 后 首 先 进 行

LC D 的显示初始化 袁 然后进行按
键扫描 袁 根据按键的信息增加设
定值或者减少设定值 袁 如果是菜
单键 袁则改变 M ode 的之后退出 遥
改变设定值后 袁 调用 PID 算法程

序 袁 产生对应控制脉冲并输出 袁
通 过调用 显示 子程 序 袁 可 以 在
LC D 上 显 示 设 定 值和 实 际 高 度

值 袁流程图如图 6 所示 遥
进入远程控制模式后,打开串行通信

中断,准备通过中断方式接受上位计算

机传来的设定值,并回送实际测量值的

大小袁流程图如图 7 所示遥
2.程序清单

由于论文篇幅有限袁作者选取了开
始的一段程序袁供读者参阅遥
#include < 89C 51R D 2.H >

淤

于

盂
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#include <A B SA C C .H >

#include <stdio.h>

#include <m ath.h>

typedefunsigned charuchar;

typedefunsigned int uint;

typedefunsigned long ulong;

/*宏定义区 */

#define FLA G H EIG H TH 0 //国旗高度的高 8 位存入 E2prom 的地址

#define FLA G H EIG H TL 0 //国旗高度的低 8 位存入 E2prom 的地址

榆

虞 愚

舆
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